Pv€fcl\IT COOPERATION TREA 



EO/US 
PCT/DE97/01346 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

United States Patent and Trademark 

UTTice 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing: 

08 January 1998 (08.01.98) 




International application No.: 

PCT/DE97/01346 


Applicant's or agent's file reference: 
Sr 4/96 PCT 


International filing date: 

27 June 1997 (27.06.97) 


Priority date: 

27 June 1996 (27.06.96) 


Applicant: 

POISEL, Hans 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 



X 



in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

11 November 1997 (11.11.97) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



□ 



was not 



made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer: 


34, chemin des Colombettes 




1211 Geneva 20, Switzerland 


J. Zahra 


Facsimile No.: (41-22)740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



1829280 



PCT/DE97/01346 



O 



0 



PATENT COOPERATION TREATY 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTIFICATION CONCERNING 
DOCUMENT TRANSMITTED 



To: 



United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 



Date of mailing (day/month/year) 

01 December 1998 (01.12.98) 


in its capacity as elected Office 




International application No. 
PCT/DE97/01346 


International filing date (day/mo nth/year) 
27 June 1997 (27.06.97) 


Applicant 

SCHLEIFRING UND APPARATEBAU GMBH et al 



The International Bureau transmits herewith the following documents and number thereof: 

copy of the English translation of the international preliminary examination report (Article 36(3)(a)) 





Authorized officer 




The International Bureau of WIPO 






34, chemin des Colombettes 


Marc Salzman 




1211 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/310 (July 1992) 




002368009 



6. Nov. 1998 14:52 



MUE^'ROESLER/STEINMANN 



Nr. 683 1 W S. 19 l0936 

PCwues*7/01346 



PATCNT COOPERATION TREAT 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PC 1 MUIB **/. 1 ICJ, rirsi sentence/ 


To: 

ROSLER, Uwe, Th. 

Munich, Rosier t u : 
Wilhetm-Mayr-Strasse 11 - ' — 0 
D-80G89 MQnchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (dav/month/year) 

08 January 1998 (08.01.98) 


Applicant's or agent's file reference 
Sr 4/96 PCT 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. Internationa, filing date (day/month/year) Pnonty date <"^""^' 
PCT/DE97/01346 27 June 1997 (27.06.97) 27 June 1996 (27.06.96) 


Applicant , 
SCHLEIFRING UND APPARATEBAU GMBH et al 



1 Notice is hereby given that the International Bureau has communicated as provided ir . Artleli .20 the international application 
to the ^Wlowing designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of th.i Not.ce. 
AU,BR.CA,CN,EP.IL,JP,KP,KR,NO,PL,SK.US 

of th« in™ national application is required to be furnished by the appl.cant to the des.gnated Officii*). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

AL AM AP AT,AZ3B3G,BY,CH ( CZ.DE,DK.EA,EE,ES,FI,GB,GE.HUJS < KE,KG < KZ«LK LR LS.LT 

The communication will be made to those Offices only upon their request . Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the internat.onal appl.cat.on (Rule 49.1(a.bis)). 

3. Enclosed with this Notice Is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
08 January 1998 (08.01.98) under No. WO 98/00936 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 
It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Cotombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.36 



Authorized officer 

J. Zahra 

Telephone Mo. (41-22) 338,33-38 



form PCT/1B'308 (July 1996) 



. 6. Nov. 1998 14:48 



MUENiCl/ROESLER/STEINMANN 



PCT 

ANTRAG 



Dcr Unterxeichnete beantngt, dafl die vorliewnde 
Internationale Anmeldung nech dem Vcrtrag doer die 
Internationale Zuaammenarbeit auf dern Gebiet des 
Patentwesena behandelt wind. 



Vom 



Nr. 6331 S. 

dcami luizufULlen 



Internationalei Akienzeichen 



tnternaiianala Anmeldedatum 



Name da Anmcldcamts und "PCT International Application" 



Aktenieichen dea Anmelden Oder Anwalts (falls g**tastht) 
(max. nzuchifO sr 4/96 PCT 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Vorrichtung zum Empfang optischer 
lichtleitenden Gecrenstand 


Signale mit einem 


Feld Nr. 11 ANMELDER 


Name und Anachrift 

Schleifring und Apparatebau GmbH 
Am Hardtanger 10 

D-82256 FUrstenfeldbruck 
DE 


r™l Dlesa Person ist 
«— J gleieteeitig Erfinder 


Telefboar.: 


Teletanr.: 


Feroschreibnx.: 


Staatsaogehdrigkeit (Suat); rjg 


Site oder Wohnsite (Suat): d E 


Dies* Person t* Anmelder r™! aUc Be$dm- R"l atlc Bestimmungu laiun mit Auj nahnu I - 1 nur dia Vertiaigten | 1 die im Zu«afeld 
RlrfblgendeSiMien: L-J mungutaieii L_J der Ver*inip«n staitwi von AmarUta LJ Stuuen von Amerika |_J aagtgebenen 5i**t« 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschfift: TF^/fanMwt Kom^e; fctf/^ 

Bei der Amdirlft ji*d dit PastleitzaM i*M der Seme da Stoats a/Qugeoen) 

POISEL Hans 
PUhlhof 14 
D-91227 Leinburg 
DE 


Diese Person ist: 
[ | nur Anmelder 

|X 1 Anmelder und Erflndcr 

r~] nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
I— J angekreuit. so sind dit nachstehendtn 
Angaben nichtndtigj 


Staatsangchdrigkeit (Suat): 

DE 


Site oder Wohnsitz (Staat); 

DE 


Diese Pencil 1st Anmelder ["— I iji* B**bm- m *R* BaUmmuapituten mit Aumhnse R7™| nur die Vereinl gten J—"] die On Zoaa&ld 
fftrfolgmdeStuiai: LJ "Ming**"*" ' 1 dtr VirriaJgtni Statfra voa Amtfiki KU Siotea vca Amerika (_| uigfgrbeneoSt*u«i 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erflndcr siad auf eiaem Fortsetrungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEME INS AMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHR1PT 


Die fblgende Pmon wird hiennit bStellt/irt bestcllt wcrden, urn fur den (die) Anmelto r— 1 ^^i. f - 1 gemelnaamer 
vor den tustandigen interaadonalen BehOrde* in fblgendcr Eigcnschaft zu handelo als: USJ LJ Vcrmter 


Name und Anschrifc (FwdSew^ ^ 

Uwe Th. ROSLER 

c/o Kanzlei MUNICH ROSLER 

Wilhelrn-Mayr-Str. 11 

D-80689 MUnchen 

DE 


Tdefbnar.: 
089/546700-0 


Tciefkxnr.: 
089/54670049 


Fcnachmbar.: 


r— | Dieses Klsteheo irt nmikmaeo, weon kein Anwtlx oder gemeinsamer Vertreter beatellt Csl und statt deeaen Im obigeo Feld 
1 i eioe ipeooella Zuaullanaehrift angegebm ist 



lev 1 993 14:43 MUEN I Cg/ROESLER/STE I NMANN 2 _ Mr, 6831 S. 4 

Blatt Nr 



Feld Nr. V BEST1MMUNG VON STAATEN 



Die folgendcn Bcsiimmungen nach Kegel 4.9 Abaatz a wenden hiermit vorgenommen (bate die entiprethendtnKastchtn ankremen; ^fnigjitm 
ein K&stchtn mup angebaat werdtn); 
Regional** Patent 

^ AP ARIPO-Patent: KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SO Sudan, S2 Swuilond, UG Uganda und jeder weitere Suae, 

dcr Vertragsstaat dei Hanro-ProtokolJa und dea PCT ist 
[3 EA Euraslschei Patent: AM Armeitfen, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadjikistan. TM Turkmenistan und jeder weitcr* Sttat, dcr Vertragsstaat dee 

Eurasischen Patentobcreinkommcns und des PCT ist 
[3 EP Europalxhes Patent: AT dsterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE DeutschJand, 

OK Dtaemark, ES Spanien, FI Finland, FR Frankrcich, GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, IE Irland, IT 

Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Suuu, der 

Vertragsstaat des EuropAischen PatentQbereinkommcns und des PCT ist 
OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik. CG Kongo, CI C6te d'lvoire, 
^ CM Kamerun, GA Gafcun, GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 

und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schuarechuart oder tin sonstiga 

Vtrfaknn gewunschl wlrd, bitta auf der gepunbeten Lime angeben) 

National** Patent (falls eina andere Sctoareehtsart oder etosonstiges Verfahrengevdnschtwird. bitteavfdergepunkteten Unie angeben): 

1 AL Albanien S LV Lettland 

AM Armenien Q MD Republik Moldau 

AT Osterreich 0 MG Madagaskar 

; AU Australian MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

\ AZ Aserbaidschan Mazedonien 

I BB Barbados Q MN Mongolei 

\ BG Bulgarien MW Malawi 

| BR Brasilien 0^ MX Mexiko 

\ BY Belarus H NO Norwegen 

\ CA Kanada [SjJ NZ Neuseeland 

\ CH und LI Schweiz und Liechtenstein ^ PL Polen 

[ CN China PT Portugal 

| CZ Tschechische Republik 08 RO Rumflnien 

[ DE Deutschland f§| RU Russische Ffideration 

f DK Danemark S SD Su<Jin 

| EE Estland 0 SE Schweden 

| ES Spanien S SG Singapur 

_j FI Finnland 0* SI Slowenien 

GB Vereinigtes KOnigrtich [3 

^ GE Oeorgien 0 

f HU Ungam TM Turkmenistan \ 

\ IL Israel* S TR TOrkcl 

[ IS Island (3^ TT Trinidad und Tobago 

f JP Japan S UA Ukraine 

\ KE Kenia 0" UG u 8 and4 

j" KG Kirgisistan S US Vereinigte Staatcn von Amerika 

KP Demokratischc Volksrepublik Korea 

Q UZ Usbekistan 

Q KR Republik Korea Q- VN Vietnam 

gj- KZ Kasachstan Kistchcn far die Bcstimmung von Staaten (far die Zwecke eines 

lk Sri Lanka narionalen Patents), die dem PCT nach der Vcrtffenilichung 

J= . ^ . . dieses Formblacts beigenreten sind: 

LR Liberia 

H LS Lesotho S 

0 LT Litauen 0 

gif LU Luxemburg S 



SK Slowakei 

TJ TadschikisCan . 



Zuaiitzllch iu den oben genannrcn Bestirainungen nimmt der Anmelder nach Regcl 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem 
PCT zullssigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der Bestimmung von * 
Der Anmelder erkllrt, daJ3 dieae rus4tzlichen Bestimmungen untcr dem Vorbehalt einer Bcstatigung stehen und jede zurfoliche 
Besiimmung. die vor Ablauf von IS Monaten ab dem Prioritaisdacum nicht bestltigt wurde, nach Ablauf dicscr Fnst ais vom 
Anmelder zurUckgenommen gilt. (DteBtstdHgwgtinerBtstfmmngerfelgtdurch die EinreichungeintrMitttilung. in dtrdiaeBesdmm*gari&i#a 
und die Zahlung der Batimmutgj. and der 8atdtignngsg9buhr. Die BeitQligung mufl beim Aumetdeamt Inwhalb der Frist von IS Monaten eingtHtn.) 



Formblatt PCT/RO/1 01 (Blatt 2) (Juli 1996) *> A * Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



;6. Bo v. 1998 14:49 



MUEN I CH/ROESLER/STE I NMANN 

Sljti Nr. 3 



Ir. 68 3 1 S. 5 



Fcld Nr. Vt PRIORITATSANSPRUCH 



Die Priority Per folgemjcn fruhcren Anmeldung(gn) wi rd hiermit beanaprucht 
Suit 



Weiiere Priori liuaniprOche sind im ZusaizfeUl angegebcn. £^ 



(AnmeUt- oderBestimmun^sitaat 
4trA(\meldu*t) 



(J) 



DE 



(2) 



(3) 



Anmeldedalum 

(To.gflAom\ilehr\ 



27.06.1996 
27. Juni 1996 



Aktenzeichen 



196 25 870,7 



Atimeldeamt 
, (ntvbeitoionattrodtr 



rm Das Anmeldeamt wird hiJrmit ersucht, cine bcglaubigte AbschriR dcr obcn in 7^\\eln\ ^ 

bezeichncten frUheren Anmeldung(cn) zu entelkn und dem Intemationalcn BUro zu Ubcrmitteln. ~~ — — — 



Feld Nr. VU INTERNATIONALE RECHERCHENBEHdRDE 



Wahl der Internationale* RechercfaenbchSrde (ISA) (Sindzwei ader mehr International* 
Recherchenbehdrden/Urdie mumoJiOitale Recherche msutidig t ist der Name der Behdrdeanoigeben. 

die die intemarionale Recherche durchflhren jo//; Zveibuchitaben.Code geniigt): ISA / 

FrOhcre Recherche: AusprfUiten, wenn eine Recherche (internationale Recherche, Recherche \n\ema\ionaler Art ader jorurige Recherche) herein 
bet der mtematunaitn Reche/chenbehdr&beanimgt ader yon ihrdurchte/Uhrt worden ist und diese Behdrde nun eriueht wtrd die tnferaf£/u£ 
Recherche ******* moitteh a^dieErgtbnuseejnerjolchen tu mm. Die Recherche oder d^e\^5XI^1^ 

Angabe der betreffenden Anmeldung fbzw. deren Vberunwg) ader da Rtcherehenantrags til beukhnen. wwnawrag w aurvn 

Slaat (oder regionalea Ami): Datum (Tag/MoMt/Jahr) : Aktenzeichen: 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE 



Diese internationale Anmeldung umfaAt: 



1. Antrig X 

2. Beachreibung 

3. AnsprQche 

4. Zusammenfassung: 

5. Zeichnungen 



3 BUiter 
9 Blatter 
2 BUtter 
■J- Blttuer 
Blatter 



Insgwamt : SjQ Blotter 



Dieser iniernationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei; 

l ' □ Vollma1S netfi geSOndcMC 5. □ BUitfUrdieGebUhrenberecbnung 

2 f~l Kopie der allgeineinen 6. PH Gesondene An gab en zu hi n tec- 

L-l Vollmacht L-J legten Mikroorganismen 

3. r~] Begrtlndung fur das Fehlen 7. ["H Scquenzprotokolle Air Nucleotide 

*— 1 der Untersch/ift l—J und/oder Aminos lur en (Diskette) 

Nr. V! keitnzeichnen): 



Abbildung Nr. 



der Zeicbnungen (falls vorbanden) soil mit dcr Zusammenfassung ver&ffentlicbt werden. 



Feld Nr. DC UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES AN WALTS 



Der Name jederunterzeichnenden Person Utnebcn der Unterseheift im wiederhoten, undejistanzugeben, sofemslchdies niehteindemigamdemAntrag 
crgibt.tnwelcherEigenschafldte Person urtepjicpnei. 




(Uwe Th 



I. Datum des laUachlichen Eingangs dieaer 
iniernationalen Anmeldung: 


2. 2eichnungeo 

| 1 «»nge- 

UJ gangen: 

L— 1 gcgangeo: 


3. Gcandertes Eftigangsdatum au/grund nachtrflzlicb, jedoch 
fri*igerech( eingegangener Unterlagen oder Zeicbnungen 
2ur VervolUtlndigung dicier interna tionalen Anmeldung: 


4, Datum dea fhstgereebcen Eingangs der angeforderien 
RicbtiglteUungen nach Artikel 11(2) PCT: 


5. Vom Anmcldcr benannte real 
Imemationale RccberchenSebOrde: IoA / 


6. rn Obennildung dea Recbefchcncxemplan bii gur 
l_J Zahlung dcr RecbercbengebUbr au/gei^bobcn 




Dacum des Eingangs des Aktcncaemplan 
belm Intemationalen BUfo: 



Formblau PCT/RO/101 (letztes Blait) (Januar 1994; Nxhdruck S. Juli 1994) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Amragsforntuiar 



16. -Nov. 1998 14:53 



MU EN I £M 0 E S L E R/S T E I NMANN 



VERTRAG UBcRDlE INTERNATIONALE ZUSAMM 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



iftt 



Nr. 683 
RBEIT 



1 S. 



Absender INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



MUNICH, ROSLER, STEINMANN 
Wilhelm-Mayr-Str. 11 
D-80689 Miinchen 
GERMANY 



PCT 



MlTTEILUNG USER OlE UBEflMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERlCHTS 
ODER DER ERKLARUNG 



(Regel 44.1 PCT) 



9? 



Absendedatum 
(Tag/MonaVJahr) 



29/10/1997 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

Sr 4/96 PCT 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkt 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeicnen 
PCT/OE 97/01346 



Internationales Anmeidedaium 
(Tag/MonaVJahr) 27/06/ 1 997 



Anmelder 

SCHLEIFRING UND APPARATEBAU GMBH et al 



. [X] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daO der Inter nafionale Recherchenbericht ersteilt wurde und ihm htermil ubermittelt wlrd. 

Elnrelehuna von Anderungen und olner ErkWrungnach ArtikoM9: 

fc Der ^ Wunscn die AnsprQ&e der international Anmeldung andern (s.ehe Regel 46): 

Bie wann eind Anderungen dnzurelehen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublictierwetae zwei Senate a & d j" 

internationalen Rechercnenberlchts; weitere Einzeineiien alnd den Anmerkungen auf dem Be.blatt zu entnehmen. 

Wo aind die inderungen elnzureichen? 

Unmittelbar beim international Silro der W1PO, 34. CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20. 
Telefaxnr: (41-22) 740.14.35 



Nihere Hlnwolsa sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 



Dam Anmelder wlrd mitgeteilt. dafl kein inter nafioraler Recherche nbericm ersteilt wird und da/i ihm hlermit die Erktarung nach 
Artikel I7(2)a) Obarmmeli wird. 



□ 



Hlnslchtlich des Wlderspruchsgegen die Entrlchlung einer zusalzlictien GebQhr (zusaulicher GebQhren) nach Kegel 40.2 wird 

dem Anmelder mitgeteilt, dafl . 

i — i nor widorsoruch und die Enlseheiduno. hierUber zusammen mit eeinem Antrag auf UbermiWung des Wwtiauts sowohl des 
□ W^SS^^^S^^ ^* 1 an B^ummunggamter dam Internationale n Buro Ubermittelt worden 
sind. 



(—1 noch Keine Entscheidung Ober den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichUgt. sobald alne Entacheidung 
I— ' getroffen wurda. 
4 Weiteres Vomahen: Der Anmelder wird auf foigendes aufmerksam gemacht: 
' Kur* nach Ablaut von 1 S Monaien selt dem Prioritatsdatum wird die Internationale Anmeldung vom Internationalen BOro wraiterfc 
S£ wfdS SSftl dS^ShJng verhindern Oder auf f^^XS^ 

bzw. 9oS vor AbsohlufJ der teohnlschen VorbereHjngen fur die Internajonale V«r«»^lw^ ErWarung Uber aw zuiuewwi 
me der internationalen Anmeldung odor desPrioritatsanspruchs Beim internafconalen Baro emgehen. 
innerhaJb won 1 9 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag suf Internationale vorlaulige «f«ur»^snj»«n n der 

Anmelder den Bom in die natlonaie Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogarnoch ISnger) 
verscnieben mCohte. 

innerhaib von 20 Monaien seit dem PrioritftBdatum muA der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgestfiriebenen 
HanKen "JSSZw^^^ vomehmen, die nicht innerhaib von 19 Monater , seit ^JJ^^SSl da for aie 
Anmeldung , Oder einer nachvaglichen Au 9 wahlerkl«trung ausgewdhlt burden Oder mcht ausga*ahlt warden konnten, da for ae 
Kapiiel II des Vertrages nicht verbindlich ist ____ — — — — — 



Name und Poatanschritt der Internationalen Recherchenbe horde 

EuropflischesPatentamt. P.8. 5818 Patanilaan2 

NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 540-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fa*: (+31-70) 340-3016 



BevoilmAchtigter Bediensteter 

El2bieta Sogno-Pabis 



Formblatt PCT/lSA/220 (Januar 1994) 



16. Nov, [958 14:53 MUENiCWOESLER/STEINMANM 



iaWDESLER/STEINMANM 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikei 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Nr. 683 1 
"ARBEIT 



S. 21 



AKteMeichen des Anmelders Oder Anwalts 
Sr 4/96 PCT 


i ,„ clT cQCQ siehs Mitteilung Qber die UbermWung desinternaiionaten 
WEITEMcS Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sow-e, sowe.t 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeicnen 
PCT/OE 97/01346 


Internationales Anmeidedatum 
(Tag/Monat/JahQ 

27/06/1997 , 


(Frtihestes) Priorltatsdatum (Tag/Manat/janr) 

27/06/1996 


Anmelder 

SCHLEIFRING UND APPARATEBAl 


J GMBH et al . 



Dieser Internationale Recherche nbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde enfant und wird dem Anmelder gemafl 
Artikel 1 8 fiber mitteU. Eire Kopie wird dem International BOro Gbermittelt 



Dieser Internationale Recherchenberlcht umfaflt insgesamt JL 



.Better. 



[2 DarQber hinaus liegt ihm jewells eine Kople der in diesem Bericht genannten unterlagen zum Stand der Technik bel. 



□ Beetimmle Ansprilche haben slch aia nlehuecherchlerbar erwlesen (aiehe Feld I). 

2. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung(siehe Feld II). 

3. Q in der internatlonalen Anmeldung isc ein Pjotckotl e^ die Internationale 



Recherche wurde auf der Grundlage des Sequent protokolls durchgefOhrt, 

das zusammen mit der intemationaien Anmeldung eingereicht wurde. 
das vom Anmelder gevennt von der intern ationalen Anmeldung vorgeiegt wurde, 



□ 
□ 



PI dem iedoch kelne Erklarung bsigefugt war, dafJ der Inhalt des Protojcolls nicht Obe r den 

L — 1 orfenbarungsgehalt der intemationaien Anmeldung in der emgere.chten Fassung hmauegeht 



Q d as von der intern ationalen Recherchenbeh6rde in die ordnungsgemAGe Form Obertragen wurde. 

4. HineichHieh der Be2eichnung der Erflndung 

\Y\ wird der vom Anmelder eingerelchte wortlaut genehmlgt, 
| | vvurde der wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt. 



5. HinsichHich der 2usam men fas sung 

wird der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmigt 



□ 



wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Faseung von dieser Behorde 
r^Lea De ^SfSnn der internetionaienRecherchenbehorde mnernalb e.nesMonats nach 
dem 9 Da*m der £affig«iS intemationaien Recherchenberichts eine Steilungnahme vcrlegen. 



6. Fotgende Abbiidung der Zolchnungen ist mit der Zusammenfassung 2U verofientlicnen: 

Abb. Nr 1 Q wle vorn Anfneldef vorgeschlagen 

[Y| weil der Anmelder seibst kelne Abbiidung vorgeschlagen hat. 



| | keinederAbb. 



| [ weil diese Abbiidung die Erfindung besser kennzelchnet. 



Formblan PCT/lSA/210 (Blatt 1) (JuM 1992) 



[6. Nov. 1958 14:54 MUENI 

INTERN ATlONALteH n 



K.OESLER/STE I NMANN. 

honcwocni^n i 



Internati 




.Nr. 6831. 

Aktenieicnen 



.S. 22. 



PCT/DE 97/01346 



A KLASSlFIZIEPUNG DES ANMELDUNG WEGENSTANDES . L . le ,/, T 

IPK 6 H04B10/22 H04B10/06 H01S3/06 H01S3/17 



Nach dar Inlerftationalan PaleniKlBaeilikation (IPK) ode, nacn aer nallonaien Klast iliKMlon una der IPK 
B. HECHERCHI6BTR GEBIETE 



Pechereniariar Mirtoestprtjlsiofl (K.aeaitlkationssy«t»m und Klaseitikaiionsaymbole ) 

IPK 6 HOIS H04B G02B 



Be'eherehiene aber niehi turn MindssiprOfstotfgeitfrenda VorOftenUicfiungen, soweil dieeeuniar die rechereWerten Cebiete rallan 



WShrand der intemationaien Recherene konsultlsrte elekironiaeha Datenbank (Name der Oatenbank und Mi verweridele Sueheegriifa) 



C. ALS WESENTUCH ANCESEHENE UNTEflLAGEN 



Kategerie* 



Beieiehnung der Verftffentliehung, aoweit erlorderileh unter Angabe dar in BofracMkommenden Telia 



OE 44 21 616 A (ZENTRUM FUER ANGEWANDTE 
MIKROE) 2.Marz 199S 
siehe Seite 8 

EP 0 249 746 A (MESSERSCHMITT B0ELK0W 
BLOHM) 23.Dezember 1987 
siehe Seite 2, Zeile 25 - Zeile 55; 
Abbildung 1 

EP 0 586 713 A (NIPPON PETROCHEMICALS CO 
LTD) 16.Marz 1994 

siehe Seite 2, Zeile 40 - Seite 4, Zeile 8 
siehe Seite 5, Zeile 24 - Zeile 33 

US 3 760 297 A (THOMPSON 6) 18. September 
1973 

siehe Spalte 2, Zeile 18 - Spalte 3, Zeile 
13; Abb1 1 dungen 1,2 



Betr. Anso'uch Nr. 



1,2,5-8 
1,2 

1-4 



□ 



Woltere Veroftentllohungen a'nd der Portsetzung von Fetd C ru 
entnehmen 



|y I Siehe Anhang Patentfamili© 



* B»sondere Kategorlen von angegeeenen Verc-rteniiichungen 

"A" Verofleniltchung, die den allgemelnen Stand dar TechniK definiert, 
aber nlcht ala beconders b»deutaa/n anzusenen let 

"E" alteres Dokument, das jedoch era* am odef nach dem Internationale* 
Anrrwtdedetum verofUntllcr* vuorden iei 

T H verdfteniiichuncj, die geeignef iat, einen Prlorltateanepruch zwetfelhan er- 
acheinen zu lassen, oder dureh die das VerOrfentlltfungsdalum einef 
anderen im flecherenenbericht genannten V&rfiftentltonung beiegt warden 
sou odar did a us elnem andean oeeonderen Qrund angegeban Isi (wie 
ausgeruhrt) 

"O" Vertt«»nttichung, die stch aut eine mundliehe Offenbarung. 

oIhq Benutzung, olne Auaetellung Oder ande/e Ma/lnenmen betfem 
"P tt Ver6tTenHlchung, die vor dem Imomatlonaien Anmeldedatum, aoer nacn 
dem beansprucmen Prlorltatadatum verartentlictnworden tat 



"T" Spate re verdffentiichuna die nach dem inter naUonaien Anmeidedaium 
Oder dem Priortatedatum vef6tfentlicht wordan iat und mil der 
Anmeldung rucht koiildiart,&ondern nur zum veretandnia desder 
Ertindung zugrundeliegenden Prinipe Oder der Inr zugrundaNegenden 
Th«orle sngegeben 1st 

•X" vertffentllchung von 6esonder»r 0edeutung;die beanspruchte Ertindung 
hann aiiein aufgrund dlew Verotfenilichung rucht ate neu Oder auf 
erlinderlacher Tattgkelt bvuhend betracrnef warden 

"Y" Veroffantlichung von beaonderer Bedeutung;dle beenapruents Ertindung 
kann nicht aJe auf erilnderiacherTatlgtelt boruhend betracntei 
vwerden. wenn die Verotfenilichung miteiner Oder mehroren anderen 
Verctrentllchungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wlrd und 
dieee Verbindung fUr efnen Fachmann nahellegendlat 

"4" Verotter.tiichung, die Milglied dersoiban Patenrfemilie isl 



Datum dea Abachlussos der internalionalen Recharche 
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Name und Poaianschitft derlnlernaUonalsn Recrverchenbeh6' , de 
Europdiaches Pa(ontamt, P.B. S818 Patentlaan 2 
Nt - 2280 HV Riiswtjk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax; (+31-70) 340-301$ 



Abaendedaium dea internationalen Recrvercnenbeflchts 



29/10/1997 



Bevoiimaehtigier Bedtensteter 



Stang, I 



Foimbua PCT/19A/81 o (Wan 2) (JuU 1 99i) 



L6. Kov. 1998 14:54 MUEN!(»ESLER/STEINMANN 

INTERN ATI ON ALER REC^PHENSERICHT 

Aogatsn zu v»raii9niuenung.n. die lur MlBen PawnB»m«le goNSren 



Nr. 6831 S. 23_ 



lnt»rnallot'H^fci»ni«ier<en 

PCT/OE 97/01346 



im flecherchsnberichl 
argeldhrtes PalentdoKument 



Datum dar 
vertffenfllchung 



Mitgiied(er) der 
Patentfamine 



Datum der 
VerC«enUlchung 



DE 4421616 A 



02-03-95 



AU 7939094 A 
WO 9535605 A 
EP 0766890 A 



15-01-96 
28-12-95 
09-04-97 



EP 0249746 A 23-12-87 
EP 0586713 A 16-03-94 



DE 3619778 C 



07-01-88 



OP 5275789 A 
0E 69311986 D 
US 5450232 A 
AT 155290 T 
WO 9319505 A 



22-10-93 

14- 08-97 
12-09-95 

15- 07-97 
30-09-93 



US 3760297 A 18-09-73 KEINE 



FcimbUB PCT/1SA/J1 0 (Anftang P«wnKsmlll»)(JuD t»M) 



•Nov. 1958 M4 : 57 RAG MUEN I ES LER/STE I NMANN J ALE ZUSAMMBb^RIN r. 6 8 3 1 UF $• 36| 

VbEBIET DES PATENTWESEN^P 



Absender: MIT OER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRClFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

MUNICH, ROSLER, STEINMANN 
Wilhelm-Mayr-Str. 11 

U Oww U J IVI UI Iwl its | 1 

ALLEMAQNE 


PCT 

MlTTEILUNG OBER DIE OBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNGSBERICHTS 


Absendedatum * 
(TagMppoVJehr) Q & fg # % 


AKtenzelehen dos Anmelders oder Anwalls 
Sr4/96 PCT 


WICH7TGE MnTElLUNG 


International as AWenieletien 
PCT/DE97/01346 


Internationales Anmeldedalum (Teg/MonaVJahr) 
27/05/1997 


Prioritats datum (Tag/Monat/Jahr) 
27/06/1996 


Anmelder 

SCHLEIFRING UND APPARATEBAU GMBH et al. 



1. Dem Anmelder wird mitgeteifl. daG ihm die mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragte Behdrde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorlaufigen PrOf ungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Intemationalen BQro zur 
Welterleitung an alle ausgewahlten Amter Qbemnittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale BQro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt Qbermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die national© Phase hat der Anmelder vor jedern ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler GebOhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale BQro im Formblatt PCT/IB/301 Qbermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der intemationalen Anmeldung zu Qbermitteln, so muG diese 
Ubersetzung auch Obersetzungen alter Anlagen zum intemationalen vorlaufigen PrQfungsbericht enthalten. Es 
1st Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betrotfenen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maRgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fQr Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postsnschrift der mit der intemationalen PrQfung 
beauftiagten Behtfrde 

Europaisches Paten tarn t 



J^j 0-80298 MOnchen 



Tel. (+49-89) 2399-0. fx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399-4465 



Bevoilroachtigter Bediensteter 
Finnie, A 

Tel (+49-89) 2399-8251 




Formblatt PCT/IPEA/416 (Julr 1992) 



Nov. 1998 14:56 



MUEN! CHiLOESLER/STE I NMANN 



Ir. 683 1 S. 33 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAM MEN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 

profung beauftragte behorde 



An: 




MUNICH, ROSLER, STEINMANN 




Wiheim-Mayr-Str. 11 : 




D -60689 Munchen 




ALLEMAGNE 









PCT 



SCHRIFTLICHER BESCHEID 
(Regel 66 PCT) 



Ab9©ndedatum 
(Te&MonaUJahr) 



2 0. 07. 98 



Akterueichen des Anmeiders oder AnwaRs Q|i 
Sr 4/96 PCT 


AMTWORT FAlUG innorhaJb von 1 Monat(en) und 15 Tagen 
ab obigom Absendedamm 


Internationales Aktenzetahen 
PCT/DE97/01346 


Internationales Anmeidodatum (Tc&MonatiJahr) 
27/06/1997 


Prlorit&ts datum (Ta&MonaVJahr) 
27/06/1996 


Internationale Paten Ikiassifikation (IPK) odgr rationale Wassifikafion und IPK 
H04B10/22 


Anmelder 

SCHLEIFRING UND APPARATEBAU GMBH et al. 



1 . Oleser Bescheid 1st der zweite schrtftlfche BeschekJ der mJt der fntemationalen vorteufigen Prufung beauftragten Behdrde. 

2. Dleser Bericht enth&N Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


111 


□ 


IV 


□ 


V 


□ 


VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



I S Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Koine Ersrellung eines Guiachtens Gber Neuheft, erfinderische Tfttigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde E'fnheitlichkeit der Erflndung 

BegrOndste Feststellung nach Regel 66.2 a)il) hinelchtllch der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeltund 
der gewerbtichen Anwendbarkeit; Unterfagen und Erkl&rungen 2ur Sttitzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Untehagen 

Bestimmte Mangel der imemattonalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intematlonaien Anmeldung 

3. Der Anmelder wind aufgefonjert, zu dlesem Bescheid Stellung zu nehmen. 

Wann? Siehe oben genannte Frist Der Anmekfcr kann vor Abtauf cSeser Frist bei der Behorde eine 

Verlangeoing beantragen, siehe Regel 66.2 d), 
Wle? Ourch Etnreichung einer schnftiohen Steliungnahme und gegebenen falls von Andorungen 

nach Regel 66.3. Zu Fotm und Sprache der Andenjngen, siehe Regein 66.6 and 66.9. 

Dazu: HinsteWlch elner zusStzltehen Mogltehkort zur Bnrechung von Anderungeo, siehe Regel 66.4, 

HinsichUlch to Verpfliohtung des Prtlfers, Anderungen undfoder Gegenvorstellungen zu bertteksichtigen, srehe Regel 86.4 bis. 
Hinsichtlich einer termlosen Erdrterung mit dem PrOfec, siehe Regel 66,6. 

WW keine Steliungnahme eingerelcht, so wird der internationale voriaufige PrOfungsbericht auf der 
Grundlage dieses Bescheids ersteitt. 

4. Der Tag, an dem der internationale vortautige 

Prtifungsberlcht gemafi Regel 69,2 spatestens erstellt sein muG, 1st der 27/10/1998 



Name und Postenschr'rft der mit der inter nationalen Prilfting 
beauftragten Behftrda 

Europalsches Patentamt 
D-60299 MUnchen 

(*49-89) 2399-0, Tx. 523696 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399-4465 



Euro 

0*60 
Tel. I 



Bevollmaehttgter Bedisnsteter / PrOfer 
Haas.H 



FormaJsachbeai bolter (elnschl. Fristveriangerung) 
Finnie, A 

Telefon (449^89) 2399-8251 



[6. 'Nov, 1953 14:57 MUENi GULO ESLER/STEI NMANN 



Nr. 683 1 S. 34 



SCHRIFTLICHEH BESCHEID Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/01 346 

I. Grundlage des Beschelds 

1 . Dieser Bescheid wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung 
nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gotten im Rahmen dieses Bescheids ate "ursprunglich eingereicht n .y, 

Besehreibung, Soften: 

1-9 ursprQngliche Fassung 

PatentansprUche, Nr.: 

1-8 ursprQngliche Fassung 

Zeichnungon, Blotter; 

1/1 ursprQngliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgetallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ AnsprOche, Nr.: 

□ Zefchnungen, Blatt: 

3. Dieser Bescheid ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde Gber den Offenbarungsgehatt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hlnausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusStzliche Bemerkungen: 



VII. Bestlmmte Mangel der international^ Anmoldung 

Es wurde festgestellt, dall die international Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Boiblatt 



6. .Nov. 1998 14:57 MUEN ! CHZROESLER/STE I NMANN ^ Nr. 6831 S. 35 



SCHRIFTLICHER BESCHEID Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/01346 

BEIBLATT 



Im Lichte der Argumente des Anmelders wird die erfinderische T&tigkeit nicht mehr 
bestritten. Desweiteren wird auf die im Erstbescheid unter Sektion VII genannten 
Mangel hingewiesen. 



•Nov. 1998 14:54 MUEN i CJaflOESLER/STE INMANN 



Nr. 683 1 S. 24 



VERTRAG UBER ^INTERNATIONALE ZUSAMmMrBEIT AUF DEM 
VER QEBIET DES PATENTWESENS 



Absender. MIT DER INTERNATIONALES VORlAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEH6RDE 



i An: 



MLINICH, ROSLER. STEINMANN 
WiheirrvMayr-Str. 11 
D -80689 MOnchen 
AILEMAGNE 



PCT 



SCHRIFTLICHER BESCHEID 
(Regel 66 PCT) 




Internationales Aktenzoiehen 
PCT/OE97701346 



Internationales AnrneWedaium (Te&MonaVJaH) 
27/06/1997 



Prtorttbdanjm (TagMonaVJatv) 
27/06/1996 



IrvtwnabonaJe PatenSOessifitefion (IPK) oder rationale Klasalfikation und IPK 
H04B1CV22 



Anmelder 

SCHLEIFRING UND APPARATEBAU GMBH at al 



,. DieserBescnedfclder erste seiche Beschea der ml der internationaien vortauflgen PrOfung beauftragten Bah6.de. 
2. DleserBerichtenthaltAngabanzutolgendanPunkten: 
I H Grundlage des Beache'ds 

□ ZLeHung eines Gutachtena Ober Neuhe*. erfindefccne TaUgkeK und gewerbtche AnwendbarKait 

IV/ n Mangelnde ElnheWichkeit der Erfindung 

VI □ Bestimmte angefQhrte Untertagan 

VII B~ Bestimmte Mangel der internationaien Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationaJen Anmeldung 

3. Der Anmelder wM auffletocdert. zu diesem Bascheid Stellung zu nehmen. 

Wann* S»he ebon c^annto Ffet Der Anrn** Rann vor AWauf Frist be< ** B**de 

Voriangorung beantragen. siehe Ragd 665 d). 

Hinsiehfch elner tormtown Erorteiung mit dam PrUfar, s«ne Ftegel 66.6. 
WW tone Stellungnahme engereicht so wW der Internationale vortAufige PrOiungsbericm auf der 
Grundlage dieses Bescheids erstellt. 

Prtfungsbericht gemU Aegel 69.2 spawns erstoIR sem muO. .st den 27/10A9W 



Nam© und Postarwchrffi der mil der IntwrvrionaJon PnJturvg 
boaamagteo Behfrde 

EuropSi schos Patantamt 
WVll D -80296 MUnchon 
W7 Tel (*4^S9) 2399-0. TV S23656 epmu d 

Fax: (*4>&9) 2399-4465 ' 



BevollmdcrAtigtef Etetfenstater / PrtJfor 
Haas.H 



Formaisachbwrbwtor (©insert. RiaweftAngefung) 

Fnnie. A 

TelGfon 1*49-69) 2399-B2S1 




5, Nov. 1 993 14:55 . MUEM: CH/ROESLER/STE I NMANN Nr, 6131 s/ 26 



SCHRIFTLICHER BESCHEID Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/01346 



VII. Bestimmte Mangel dor International Anmeldung 

Es wurde festgestellt, dafl die Internationale Anmeldung nach Form Oder lnhatt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblott 



Poimhian pcT/IPFA/408 tFelder I- VIII, Blatf 2) (Januar 1994) 



4:55. 



.MUEN I CH/ROESLER/STE I NMANN 




It. 6331 S. 28 



S. 29 



=TLICHER BESCHEID 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/01346 



jsgestaltungmaRnahmen und fugen somit den jeweiligen HauptansprQchen 
shts erfinderisches hinzu. 



DN VII 

amit die Erfordernisse der Regel 5.1 (a)(ii) PCT erfullt werden, sind in der 
eschreibung die Dokumente D1 und D2 anzugeben; der darin enthaltene ein- 
ihlagige Stand der Technik sollte kurz umrlssen werden. 

amit die Erfordernisse der Regel 6.3 b) PCT erfullt werden, sollte der Anspruch 1 
i zweiteiliger Form abgefaGt werden; diejenigen Merkmale, die in Verbindung 
liteinander zum Stand der Technik geh6ren (siehe oben), sind in den Oberbegriff 
ufzunehmen. 

>er Anmelder sollte ferner die Beschreibung an neue AnsprQche anpassen; bei 
er Gberarbeitung der Anmeldung insbesondere des einleitenden Teils 
inschlie3lich der Darstellung der Aufgabe oder der Vorteile der Erfindung, sollte 
arauf geachtet werden, dal3 kein Sachverhalt hinzugefilgt wird, der Qber den 
ihalt der Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung hinausgeht 
*rtikel 34(2)(b) PCT). 

)ie Merkmale der AnsprOche sollten mit in Klammern gesetzten Bezugszeichen 
'ersehen werden (Regel 6.2 b) PCT). 
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aiWaR/408 (Blalt 2) (EPA- April 1997) 
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Nr. 683 1 S. 30 



2 

zur'Oberflache des lichtleitenden Gegenstandes ausbreiten soli, um den licht- 
verstarkenden GesetzmafJigkeiten der stimulierten Emission, die in einer bes- 
timmten Richtung stattfinden sollen, gerechtzu werden. 

Der Begriff "elastische Streuung" dient nicht als Grundlage fur die LichtfCihrung in 
einem lichtleitenden Gegenstand, wie beispielsweise einer Lichtleitfaser, son- 
dern verhilft lediglich dem in den lichtleitenden Gegenstand einfallenden Licht zu 
einer "Lichtumlenkung" in Richtung einer Hauptausbreitungsrichtung des licht- 
leitenden Gegenstandes. Am Beispiel einer Lichtleitfaser bedeutet der Prozeft 
der elastischen Streuung, daft das auf die Lichtleitfaser auftreffende Licht in der 
Faser auch in Richtung der Faserachse wellenlangenihvariant abgelenkt wird. 
Diese Tatsache ist insbesondere fur die gerichtete stimulierte Emission innerhalb 
der Lichtleitfaser von grafter Bedeutung, zumal das elastische Streulicht im 
Wege der induzierten Emission auf den gesamten Ringumfang verstarkt wird. 

Diese Erkennthis der Zunutzemachung des Effektes der "elastischen Streuung" 
in geeignet gewahlten Materialien, vorzugsweise Kunststoffmaterialien ist fur die 
nachfolgende Lichtverstarkung mittels stimulierter Emission aus den von der 
Prufungsstelle aufgefundenen Druckschriften weder zu entnehmen noch na- 
hegelegt. 

Die Prufungsstelle erachtet die Druckschrift D1 als nahekommender Stand der 
Technik bezuglich des Gegenstandes des Anspruchs 1 . 

In der zitierten Druckschrift ist eine Vorrichtung zum Senden und Empfangen von 
kreisenden Lichtsignalen beschrieben, bei der die Empfangseinrichtung aus 
einer kreisformig gebogenen, fluoreszierenden Lichtleitfaser besteht, gegenuber 
der eine Signallichtquelle bewegt wird. Das Funktionsprinzip, auf dem die Sig- 
nalubertragung basiert, ist im einzelnen in Spalte 2, Zeilen 51 bis 61 beschrie- 
ben. Das von der Lichtquelle in die Lichtleitfaser eingekoppelte Licht wird von in 
der Lichtleitfaser vorgesehenen fluoreszierenden Farbstoffen absorbiet und im 
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Wege der Fluoreszenz mit einer grolieren Wellenlange als die ursprunglich 
eingestrahlte Wellenlange abgestrahlt. Die Abstrahlung dieses Fluoreszenz- 
lichtes erfolgt zum einen spontan und zum anderen isotrop, so da(S auch ein ge- 
wisser Teil des Fluoreszenzlichtes in den Akzeptanzbereich der Faser gelangt 
Im Wege der ublichen optischen Fuhrung innerhalb einer Lichtleitfaser gelangt 
dieser Anteil des Fluoreszenzlichtes zu den Faserenden, an denen geeignete 
Detektoreinrichtungen vorgesehen sind. Eine derartige Lichtubertragungsvor- 
richtung, die auf dem Wirkmechanischmus der Fluoreszenz basiert ist bereits in 
der Beschreibungseinleitung auf Seite 2, letzter Absatz bis Seite 4, erster Absatz 
gewOrdigt worden. Um Wiederholungen zu vermeiden wird auf die in der zitierten 
Textstelle herausgearbeiteten Nachteile der bekannten Vorrichtung verwiesen. 

Insbesondere bestehen zwischen dem Anmeldungsgegenstand und der 
bekannten Vorrichtung gemafJ Entgegenhaltung 1 zwei wesentliche Unter- 
schiede: 

- Bei der bekannten Vorrichtung handelt es sich bei der Fluoreszenz nicht um 
stimulierte Emission sondern um spontane Emission, ein Vorgang der 
wenigstens sechs GrOlienordnungen langsamer ablduft. 

- Bei der bekannten Vorrichtung wird das in Faserlangsrichtung abgelenkte 
Licht nicht durch elastische Streuung, sondern rein ausschliedlich durch Fluo- 
reszenz erzeugt. 

Bereits durch die vorstehend genannten Unterschiede ist gezeigt, dali die Ent- 
gegenhaltung 1 keine Hinweise auf die erfindungsgemSRen Merkmale des Ge- 
genstandes der erfindungsgemaften Anmeldung enthait. 

Auch kann aus der Druckschrift D2 keine Lehre entnommen werden, die dem 
Erfindungsgedanken patenthindernd gegenuber steht. In der Entgegenhaltung 2 
ist ein faseroptischer Verstarker beschrieben, der lediglich den Strahlungsanteil 
verstarkt, der in Faserlangsrichtung eingestrahlt wird, wie dies im Gbrigen auch 
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bei optischen VerstaVkern ublich ist. Im Gegensatz dazu wird bairn Anmeldege- 
gensiand der Strahlungsanteil verstarkt, der ursprCinglich seitlich zur Faser in 
diese eingekoppelt wurde. 

Die Prufungsstelle wird daher gebeten, ihre anfSngliche negative Sichtweise im 
Lichte des Vorstehenden erneut zu Oberdenken uhd grundsatzlich die Patent- 
fahigkeit des Anspruchsbegehrens anzuerkennen. 




Uwe Rdsler 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/01 346 



I. Grundtage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurcle erstellt auf der Grundlage (Ersatzbfatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-8 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erffnderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: • Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder 1-VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 





INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/01 346 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/tPEA/409 (Folder l-VIII, Blatt2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/01 346 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



SECTION V 

Die internationale Anmeldung betrifft eine Vorrichtung zum Empfang optischer 
Signale mit einem lichtleitenden Gegenstand. 

Als nachstkommender Stand der Technik offenbart Dokument D1 (DE-A-4 421 
616) zum Gegenstand des Anspruchs 1 eine Vorrichtung zum Empfang optischer 
Signale mit einem lichtleitenden Gegenstand , in den das zu empfangende 
optische Signal einkoppelbar ist, wobei durch spontene Emission 
Fluoreszenzlicht mit einer goBeren Wellenlange als der ursprunglichen 
abgestrahlt wird, das in Langsrichtung des Gegenstands (z.Bsp. eine optische 
Faser) zu einem Detektor weitergeleitet wird. 

Die ubrigen Dokumente des internationalen Recherchenberichts beinhalten 
lediglich einen allgemeineren Stand der Technik. 

Urn in einer derartigen Anordnung den Empfang optischer Signale mit hoher 
Bandbreite weitgehend verlustfrei zu ermoglichen, wird gemaB Anspruch 1 der 
internationalen Anmeldung bei Lichteinstrahlung ein optisches Signal der gleichen 
Wellenlange durch elastische Streuung erzeugt, wobei eine Strahlungs- 
komponente in Richtung des lichtleitenden Gegenstandes verlauft. 

Dieser Sachverhalt wird durch die Dokumente des internationalen 
Recherchenberichts weder einzeln noch in Kombination offenbart oder na- 
hegelegt. Neuheit und erfinderische Tatigkeit werden somit anerkannt. 

Dies gilt auch bezuglich der abhangigen Anspruche 2 bis 4 sowie fur die 
abhangigen Verwendungsanspruche 5 bis 8. 

SECTION VII 

Damit die Erfordernisse der Regel 5.1 (a)(ii) PCT erfullt werden, hatten in der 
Beschreibung die Dokumente D1 und D2 (EP-A-0 586 713) angegeben werden 
und der darin enthaltene einschlagige Stand der Technik kurz umrissen werden 
sollen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Btatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/01346 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Damit die Erfordernisse der Regel 6.3 b) PCT erfullt werden, sollte der Anspruch 1 
in zweiteiliger Form abgefa3t sein. 

Die Merkmale der Anspruche sind nicht mit in Klammem gesetzten Bezugs- 
zeichen versehen (Regel 6.2 b) PCT). 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-April 1997) 
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Vorrichtung zum Empfang optischer Signale mit einem 



Technische Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Empfang optischer Signale mit einem lichtleitenden* 
Gegenstand, in den das zu empfangende optische Signal 
einkoppelbar 1st, Der lichtleitende Gegenstand weist 
ein Material auf, dessen Elektronenanordnung durch 
energetische Anregung invertierbar ist und das durch 
stimulierte Emision Licht mit einer Emissionswellen- 
lange abstrahlt, die der Wellenlange der zu 
empfangenden optischen Signale entspricht. Fur die 
Invertierung des Elektronenzustandes ist eine Anre- 
gungseinheit vorgesehen. Ferner ist an dem lichtleite- 
nden Gegenstand eine Detektoreinrichtung zur Detektion 
des Lichtes optisch angekoppelt, das im Wege der durch 
die in den lichtleitenden Gegenstand eingekoppelten 
optischen Signale stimulierten Emissionsprozesse er- 
zeugbar ist. 

Stand der Technik 

Vorrichtungen 2um Empfang optischer Signale sind aus 
einer Vielzahl technischer und wissenschaf tlicher 
Anwendungsbereiche bekannt. Allen bekannten optischen 
Detektoreinrichtungen liegt das Problem zugrunde, 
elektromagnetische Strahlung in eine Inf ormationsein- 
heit umzuwandeln, die in direktem Bezug zum optischen 
Ausgangssignal ist und technisch, d-h. mit den Mitteln 



lichtleitenden Gegenstand 



Beschreibunq 



16. Nov. 1998 14:49 



MUENICMOESLER/STEIMMANN 




Nr. 633 1 S. 1 



-2- 



heutiger Auswerteelektronik verarbeitbar ist. Ein 
wesentlicher Aspekt fiir die Realisierung optischer 
Detektoren von hoher Qualitat ist die mSglichst direkte 
Umwandlung von elektromagnetischer Strahlung in 
elektrische Signale, die einer weiteren Auswerteelek- 
tronik zugeflihrt werden kfinnen. Dieser Anforderung 
werden insbesondere photoempf indliche Halbleiterdetek- 
toren gerecht, bei denen die zu detektierenden Licht- 
quanten im Halbleiterbauelement direkt elektrische 
Ladungen freisetzen, die entsprechend ausgewertet 
werden kSnnen. 



Die bekannten, auf der Basis von Halbleitermaterialien 



aller Re gel nur sehr klein begrenzte photosensible 
Detektoroberf lichen auf, doch kSnnen auch grojpfl&chige 
Detektoroberf lachen durch mosaikartiges Zusammenset2en 
aus einer Vielzahl von Einzeldetektoren gebildet 
werden. Auch ist es grundsMtzlich moglich, beliebige 
Detektorf lachengeometrien auf der Basis von optischen 
Halbleiterdetektoren zusammenzubauen, doch bedarf es 
zum einen einen sehr gropen schaltungstechnischen Auf- 
wand zur Verschaltung aller Einzeldetektoren mit einer 
Auswerteeinheit, zum anderen sind sehr hohe Kosten mit 
gro/if lSchigen Detektoroberf lichen verbunden; zum 
dritten sinkt die Ansprechgeschwindigkeit mit zu- 
nehmender FISche. 

Mdchte man jedoch liber eine mSglichst grope FlSche 
elektromagnetische Strahlung detektieren, so eignen 
sich hierfiir grojlfiachig ausgebildete , lichtabsor- 
bierende Detektorf lachen, die aus einem vorwiegend 
transparentem Material bestehen, in dem f luoreszierende 
Farbstof fmolekule eingebunden sind, Trifft Licht auf 



aufgebauten optischen Detektoreinrichtungen weisen in 
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eine derartige Detektorf lSche auf, so werden die 
fluores zierenden MolekUle angeregt und senden innerhalb 
der Absorberschicht Fluores zenzlicht aus, das durch 
Reflexionen an den Grenzflachen innerhalb des 
Materials vorzugsweise an die seitlichen Randbereiche 
der Absorberschicht gelangt, an denen geeignete 
optische Detektoren zur Umwandlung in elektrische 
Signale angebracht sind. 

Den vorstehend beschriebenen Mechanismus machen sich 
insbesondere optische Drehubertrager zu Nutzen, mittels 
derer optische Signale zwischen einem sich drehenden 
und einem dazu stationer verbleibenden Teil iibertragen 
werden kSnnen. Entlang einer stationer verbleibenden 
vorzugsweise zu einem geschlossenen Kreis gebogene 
Lichtleitf aser, in der fluores zierende MolekUle einge- 
arbeitet sind/ bewegt sich eine optische Sendeeinrich- 
tung, beispielsweise eine LED, die zur Lichtubertragung 
entlang der Bahn der Lichtleitf aser bewegt wird. Durch 
seitliches Einstrahlen in die Lichtleitf aser wird 
innerhalb der Faser Fluoreszenzlicht erzeugt, das 
ebenfalls uber interne Reflexionen zu den 
Lichtleitf aserenden geleitet wird/ an denen jeweils 
optische Detektorvorrichtungen vorgesehen sind, Mit 
Hilfe dieser bekannten Vorrichtung ist es moglich, 
optische Signale zwischen einem drehenden und einem 
dazu stationar verbleibenden Teil zu iibertragen. 

Da das in der Lichtleitf aser hervorgeruf ene Fluoreszenz- 
licht durch spontane Emission entsteht, ist die Band- 
breite fur die zu ubertragenden optischen Signale durch 
die Fluores zenz-Lebensdauer der Farbstoffe in der Faser 
begrenzt. Mochte man jedoch den Empfang von optischen 
Signalen mit mSglichst grofler Bandbreite ohne In- 
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f ormationsverluste empfangen, so sind hierbei den 
bekannten f luoreszierenden Farbstoffen Grenzen gesetzt. 



Darstellung der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung ist eine Vorrichtung zum 
Empfang optischer Signale mit einem lichtleitenden 
Gegenstand, in dem das zu empfangende optische Signal 
einkoppelbar ist und das mittels einer Detektorein- 
richtung in elektrisch, waiter verarbeitbare Signale 
umgewandelt wird, derart weiterzubilden, da/3 zum einen 
die Lichtubertragung von den, in den lichtleitenden 
(" Gegenstand eingekoppelten optischen Signalen zu der 

Detektoreinrichtung auf mSglichst direktem Weg erfolgt, 
ohne da/5 eine merkliche Signalschw&chung eintritt. Es 
soli insbesondere mSglich sein, den Empfang optischer 
Signale mit moglichst hoher Bandbreite weitgehend 
verlustfrei zu ermbglichen . Der Empfang der optischen 
Signale soil mSglichst groflflSchig erfolgen, wobei die 
hiermit verbundenen Kosten moglichst gering zu halten 
sind. Der Ernpf anger soli sich insbesondere fur den 
Einsatz in optischen Drehxibertragern eignen. 

Die Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe 
ist im Anspruch 1 angegeben. Den Erf indungsgedanken 
^ vorteilhaft weiterbildende Merkmale sind Gegenstand der 

Anspruche 1 bis 5. Anspruch 6 ff . bezieht sich auf eine 
erf indungsgemajie Verwendung der Vorrichtung fUr die 
optische Signalubertragung zwischen zwei sich relativ 
zueinander beweglichen Teilen. 

Die Erfindung geht von der Idee aus, den zum Empfang 
optischer Signale vorgesehenen lichtleitenden Gegen- 
stand mit einem Material zu versehen, dessen 
Elektronenanordnung durch energetische Anregung inver- 
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tierbar ist und das durch stimulierte Emission Licht 
mit einer Emissionswellenl&nge abstrahlt, die der 
WellenlSnge der zu empfangenden optischen Signale 
entspricht- Die Invertierung der Elektronenanordnung 
wird durch eine Anregungseinheit , vorzugsweise durch 
eine optische Puxnplichtquelle hervorgeruf en- An den 
lichtleitenden Gegenstand ist optisch eine Detektor- 
einrichtung zur Detektion des Lichtes angekoppelt, das 
im Wege der durch die in den lichtleitenden Gegen- 
stand eingekoppelten optischen Signale stimulierten 
Emissionsprozesse erzeugbar ist. Der lichtleitende 
Gegenstand ist erf indungsgema£ aus einem Material/ das 
vorzugsweise Kunststoff ist, worin bei Lichteinstrahlung 
mit einem Winkel zwischen 0° und 90° relativ zur Ein- 
strahlungsoberf lache inrterhalb des Materials durch 
elastische Streuung Streuicht erzeugt wird, wobei die 
Wellenl&nge des Streulichtes der des eingestrahlten 
Lichtes entspricht, Wesentlich ist, daj3 das 
Streulicht Strahlungskomponenten in Richtung einer 
Hauptausbreitungsrichtung des lichtleitenden Gegen- 
standes aufweist. Damit ist gemeint, dap das auf den 
lichtleitenden Gegenstand einfallende Licht durch 
Streuprozesse eine Strahlungskomponente innerhalb des 
lichtleitenden Gegenstandes erzeugbar ist, die in die 
Richtung weist, in der die Detektoreinrichtung ange- 
ordnet ist. Eben diese Strahlungskomponente, die die 
gleiche Wellenl^nge wie das optisch einfallende Signal 
aufweist, wird durch das in dem Gegenstand vorhandene, 
eine Besetztungsinversion aufweisende Material durch 
stimulierte Emissionsprozesse verst&rkt. Die beim 
Verst&rkungsvorgang erzeugte Strahlung hat nicht nur 
die gleiche Wellenlange wie die erzeugende Strahlung, 
sondern auch gleiche Richtung, Phasenlage und 
Polarisation. Da der Prozess der LichtverstSrkung 
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nicht spontan, sondern 9tiniuliert erfolgc und der 
direkt durch das im lichtleitenden Gegenstand gestreute 
Licht hervorgeruf en wird, ist die Bandbreite urn mehrere 
GrSpenordnungen hoher. Auf diese Weise ist es mfiglich, 
die optischen Signale iiber die erf indungsgem&0 ausge- 
bildete Empf angsvorrichtung weitgehend unverzerrt und 
verstarkt zur Detektoreinrichtung zu leiten. 



Ein wesentlicher Aspekt der der Erfindung zugrunde- 
liegenden Idee ist die elastische Streuung des ein- 
fallenden Lichtes innerhalb des lichtleitenden Gegen- 
t standes, wodurch Streulicht auch in der Richtung in- 

nerhalb des Materials abgelenkt wird, in der die Detek- 
toreinrichtungen angeordnet sind. Es ist er- 
f indungsgema/J erkannt worden, da0 der Anteil von 
elastischeni Streulicht in transparenten 
Kunststof fntaterialien besonders stark auftritt. 

Eine besondere Anwendungsmoglichkeit der erf indungs- 
gemap ausgebildeten Empf angsvorrichtung fiir optische 
Signale ist das Gebiet optischer Drehiibertrager . 

Hierbei ist der vorstehend beschriebene, erfindungs- 
gem^f} ausgebildete lichtleitende Gegenstand als eine 
Lichtleitf aser ausgeflihrt, entlang der eine Sendeein- 
richtung gefiihrt wird. Beispielsweise kann die Licht- 
leitfaser die Form eines Kreises aufweisen, entlang der 
eine Sendeeinrichtung verfahrt, die auf einem sich 
relativ 2ur Lichtleitf aser drehenden Teil befindet. 

Das in der Lichtleitf aser eingebrachte, in seiner 
elektronischen Besetzung invertierbare Material wird 
vorzugsweise mittels Pumplaser, die an den Faserenden 
der Lichtleitf aser vorgesehen sind, optisch angeregt 



16. Nov. 1998 14:51 



MUENI CH/ROESLER/STE I NMAMN 




Nr. 6831 S. 12 



und auf diese Weise in einen invertierten Be- 
setzungszus tand uberfiihrt. 

Die von der optischen Sendeeinrichtung herrxihrenden 
optischen Signale werden seitlich in die aus Kunststoff 
gefertigte Lichtleitf aser eingestrahlt , wo unter Beibehal- 
tung der urspriinglichen WellenlSnge, das Licht 
elastisch gestreut wird. Wesentlich hierbei ist, dap 
Strahlungskomponenten auch in Achsrichtung der Licht- 
leitf aser gestreut werden. Dieses elastische Streulicht 
wird nun im Wege der induzierten Emission auf dem 



faserenden verstarktes Streulicht abgegeben wird, das 
die gleiche Wellenl&nge aufweist wie die eingekoppelten 
optischen Signale. Da es sich bei dem Verstarkungsvor- 
gang um induzierte Emission handelt, ist die Be- 
schrSnkung der Bandbreite wie im bekannten Fall bei 
f luoreszierenden Farbstoffen durch die beschrankte 
Fluoreszenzlebensdauer nicht mehr gegeben, so da/5 der 
erf indungsgemSp ausgebildete Lichtleitf aserring um 
Gr5{3enordungen schneller ist, d,h« auch optische Signale mit 
einer hohen Modulationsf requenz konnen ohne Inf ormations- 
verluste empfangen und entsprechend ausgewertet werden. 

FUr die Detektion des an den Lichtleitf aserenden anlie- 
genden verstarkten Signallichtes sind wellenlSngenselek- 
tive Koppelelemente vorgesehen, die das fur den Anre- 
gungsprozeJJ erf orderliche Fumplicht, das von den Pump- 
lasern erzeugt wird und auf einer anderen WellenlSnge 
liegt als die zu verarbeitenden optischen Signale, von 
der nachf olgenden Detektoreinrichtung optisch abkoppeln. 



ganzen Ring-Umfang verst&rkt/ wodurch an den Lichtleit- 



Neben der speziellen Anwendung der erf indungsgematfen 
Vorrichtung zum Empfang optischer Signale flir den 
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Bereich der optischen Drehubertragung sind jedoch auch 
beliebig veitere Anwendungen denkbar. So ist es bei- 
spielsweise moglich, durch Vermessen der Signallauf- 
zeiten zwischen dem Lichteinkoppelort und den an beiden 
Lichtf aserenden vorgesehenen Detektoreinheiten die 
Empf angsanordnung als positionsempf indlichen und/oder 
richtungsempf indlichen Detektor zu verwenden. Neben der 
Signallauf zeitmessung dient auch die Vermessung der 
Signalamplituden, der sich innerhalb der Lichtleitf aser 
ausbreitenden Lichtwellen den vorstehenden DetektionsmSg- 
lichkeiten. 

Kurze Beschreibung eines Ausfxihrungsbei spiels 
Ein besonders geeignetes Ausf iihrungsbeispiel der er- 
f indungsgemapen Vorrichtung zum Entpfang optischer 
Signale fur den Einsatz optischer Drehiibertrager ist in 
der beiliegenden Figur dargestellt. 

Die in der Figur mit dem Bezugszeichen 1 schematisch 
dargestellte, aus Kunststoff gefertigte Lichtleitf aser 
ist zu einem Ring geformt und entspricht der 
Empf angseinrichtung fllr das Licht einer sich gegenliber 
der Lichtleitf aser bewegenden optischen Sende- 
einrichtung, die in der Figur nicht dargestellt ist. Es 
wird angenonunen, daJS an der Stelle P die Sende- 
einrichtung ein optisches Lichtsignal in die Lichtleit- 
faser 1 einkoppelt, das im Wege der vorstehend be- 
schriebenen elastischen Streuung in beide Richtungen 
zur Faserachse abgelenkt vird. Die in der Lichtleit- 
faser 1 enthaltenen besetzungsinvertierten Materialien 
werden im gezeigten Beispiel durch optische Anregungs- 
quellen, beispielsweise Pumplaser PL angeregt, wodurch 
sie 2ur stimulierten Lichtverstarkung der in 
Achsrichtung umgelenkten optischen Ausgangssignale 
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beitragen. WellenlSngenselektive Koppler WDM dienen 
dabei dazu, das an den Lichtleitf aserenden austretende 
Signallicht von dem Pumplaserlicht z\x trennen. 

Die auf diese Weise empfangenen optischen Signal© 
kiSnnen Bandbreiten im GHz-Bereich aufweisen. 
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Patentanspruche 



1, Vorrichtung zum Empfang optischer Signale mit einem 
lichtleitenden Gegenstand, in den das zu empfangende 
optische Signal einkoppelbar ist und der Material 
enthalt, dessen Elektronenanordnung durch 
energetische Anregung invertierbar ist und das durch 
stimulierte Emission Licht mit einer 

Emissionswellenlange abstrahlt, die der Wellenlange der 
zu empfangenden optischen Signale entspricht, 
mit einer die Invertierung erzeugenden Anregungseinheit 
sowie einer an den lichtleitenden Gegenstand optisch 
angekoppelten Detektoreinrichtung zur Detektion des 
Lichtes/ das im Wege der durch die in den lichtleiten- 
den Gegenstand eingekoppelten optischen Signale 
stimulierten Emissionsprozesse erzeugbar ist, 
dadurch gekennzeichnet , dap der lichtleitende Gegenstand 
aus einem Material besteht, vorzugsweise Kunststoff , das 
bei Lichteinstrahlung mit einem Winkel 0°< a < 90° relativ 
zur Einstrahlungsoberflache innerhalb des Materials durch 
elastische Streuung Licht , d.h. die WellenlSnge des 
Streulichtes entspricht der des eingestrahlten Lichtes, 
erzeugt, das eine Strahlungskomponente in Richtung einer 
Hauptausbreitungsrichtung des lichtleitenden Gegenstandes 
aufweist. 



stand eine Lichtleitf aser ist, in der sich ein Anteil des 
elastischen Streulichts in Richtung der Faserachse aus- 
breitet. 



2« Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dap der lichtleitende Gegen- 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
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dadurch gekennzeichnet, daP die Anregungseinheit eine 
optische Pumplichtquelle ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dap an wenigstens einem Ende 
der Lichtleitf aser eine optische 

Pumplichtquelle und/oder ein wellenlSngenselektives 
Element vorgesehen ist, das das Pumplicht von den 
optischen Signalen filtert. 

S . Verwendung der Vorrichtung gemSp der Anspriiche 1 bis 
4 zur optischen Signalubertragung zwischen zwei sich 
relativ zueinander beweglichen Teilen, so dap die von 
einer Sendeeinheit abgestrahlten optischen Signale in 
den lichtleitenden Gegenstand eingekoppelt werden, 

6, Verwendung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet , dap der lichtleitende Gegenstand 
auf einem f eststehenden Teil und eine optische 
Sendeeinrichtung, die die optischen Signale abstrahlt, 
derart auf einem sich drehenden Teil angeordnet sind, so 
dap wahrend einer vollen Umdrehung des sich drehenden 
Teils die abgestrahten optischen Signale stets in den 
lichtleitenden Gegenstand einkoppelbar sind. 



7 . Verwendung der Vorrichtung gemap der Anspriiche 1 
bis 4 als positionsempf indlicher Detektor fur Licht- 
strahlung durch Auswertung von Signallauf zeiten 
und/oder Signalamplituden. 

8. Verwendung der Vorrichtung gemap der Anspriiche 1 
bis 6 als richtungsempf indlicher Detektor fiir Licht- 
strahlung durch Auswertung von Signallauf zeiten 
und/oder Signalamplituden, 
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Zusammenfassun^ 



Beschrieben wird eine Vorrichtung zum Empfang optischer 
Signale rait einem lichtleitenden Gegenstand, in den das 
zu empfangende optische Signal einkoppelbar ist. Der 
lichtleitende Gegenstand weist ein Material auf, dessen 
Elektronenanordnung durch energetische Anregung. inver- 
tierbar ist und das durch stimulierte Emision Licht mit 
einer Emissionswellenlange abstrahlt, die der 
WellenlSnge der zu eropf angenden optischen Signale ent- 
spricht. Fur die Invertierung des Materials ist eine 
Anregungseinheit vorgesehen. Ferner ist an dem licht- 
leitenden Gegenstand eine Detektoreinrichtung zur Dete- 
ktion des Lichtes optisch angekoppelt, das im Wege der 
durch die in den lichtleitenden Gegenstand einge- 
koppelten optischen Signale atimulierten 
Emissionsprozesse erzeugbar ist. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dap der licht- 
leitende Gegenstand aus einem Material besteht, vorzugs- 
weise Kunststoff , das bei Lichteinstrahlung mit einem 
Winkel 0°< ct < 90° relativ zur Einstrahlungsoberf lache 
innerhalb des Materials durch elastische Streuung 
Licht, d.h. die wellenlange des Streulichtes entspricht 
der des eingestrahlten Lichtes, erzeugt, das eine 
Strahlungskomponente in Richtung einer 
Hauptausbreitungsrichtung des lichtleitenden Gegen- 

standes aufweist. 
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(54) Title: DEVICE FOR RECEIVING OPTICAL SIGNALS WITH A LIGHT GUIDE 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM EMPFANG OPTISCHER SIGNALE MIT EINEM LICHTLEITENDEN GEGENSTAND 

(57) Abstract 

A device for receiving optical sig- 
nals has a light guide into which the op- 
tical signal to be received can be cou- 
pled. The light guide is made of a mate- 
rial whose electron arrangement may be 
reversed by an exciting energy and which 
when stimulated radiates light having an 
emission wavelength which corresponds 
to the wavelength of the optical signals 
to be received. An exciting unit is pro- 
vided to reverse the electron arrangement 
in the material. Moreover, a detector is 
optically coupled to the light guide to de- 
tect the light that can be generated by the 

emission processes stimulated by the optical signals coupled into the light guide. The invention is characterised in that the light guide is 
made of a material, preferably plastic, which generates light by elastic scattering within the material when impinging light is radiated into 
the light guide at an angle 0° < a £ 90° with respect to the irradiation surface, i.e. the wavelength of the scattered light corresponds to 
that of the impinging light. The generated light has a radiation component oriented in the main propagation direction of the light guide. 

(57) Zusammenfassung 

Beschrieben wird eine Vorrichtung zum Empfang optischer Signal e mit einem lichtleitenden Gegenstand, in den das zu empfangende 
optische Signal einkoppelbar ist, Der lichtleitende Gegenstand weist ein Material auf, dessen Elektronenanordnung durch energetische 
Anregung invertierbar ist und das durch stimulierte Emission Licht mit einer Emissionswellenlange abstrahlt, die der Wellenlange der 
zu empfangenden optischen Signale entspricht. Fur die Invertierung des Materials ist eine Anregungseinheit vorgesehen. Femer ist an 
dem lichtleitenden Gegenstand eine Detektoreinrichtung zur Detektion des Lichtes optisch angekoppelt, das im Wege der durch die in 
den lichtleitenden Gegenstand eingekoppelten optischen Signale stimulierten Emissionsprozesse erzeugbar ist. Die Erfindung zeichnet sich 
dadurch aus, daB der lichtleitende Gegenstand aus einem Material besteht, vorzugsweise Kunststoff, das bei Lichteinstrahlung mit einem 
Winkel 0° < a £ 90° relativ zur Einstrahlungsoberfiache innerhalb des Materials durch elastische Streuung Licht, d.h. die Wellenlange des 
Streulichtes entspricht der des eingestrahlten Lichtes, erzeugt, das eine Strahlungskomponente in Richtung einer Hauptausbreitungsrichtung 
des lichtleitenden Gegenstandes aufweist. 
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Vorrichtung zum Empfang optischer Signale mit einsni 



Technische Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Empfang optischer Signale mit einem lichtleitenden 
Gegenstand, in den das zu empfangende optische Signal 
einkoppelbar ist. Der lichtleitende Gegenstand weist 
ein Material auf, dessen Elektronenanordnung durch 
energetische Anregung invertierbar ist und das durch 
stimulierte Emision Licht mit einer Emissionswellen- 
lange abstrahlt, die der Wellenlange der zu 
empfangenden optischen Signale entspricht . Fur die 
Invertierung des Elektronenzustandes ist eine Anre- 
gungseinheit vorgesehen. Ferner ist an dem lichtleite- 
nden Gegenstand eine Detektoreinrichtung zur Detektion 
des Lichtes optisch angekoppelt, das im Wege der durch 
die in den lichtleitenden Gegenstand eingekoppelten 
optischen Signale stimulierten Emissionsprozesse er- 
zeugbar ist . 

Stand der Technik 

Vorrichtungen zum Empfang optischer Signale sind aus 
einer Vielzahl technischer und wissenschaf tlicher 
Anwendungsbereiche bekannt . Allen bekannten optischen 
Detektoreinrichtungen liegt das Problem zugrunde, 
elektromagnetische Strahlung in eine Inf ormationsein- 
heit umzuwandeln, die in direktem Bezug zum optischen 
Ausgangssignal ist und technisch, d.h, mit den Mitteln 



lichtleitenden Gegenstand 



Beschreibunq 
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heutiger Auswerteelektronik verarbeitbar ist. Ein 
wesentlicher Aspekt fur die Realisierung optischer 
Detektoren von hoher Qualitat ist die moglichst direkte 
Umwandlung von elektromagnetischer Strahlung in 
elektrische Signale, die einer weiteren Auswerteelek- 
tronik zugefiihrt werden konnen. Dieser Anforderung 
werden insbesondere photoempf indliche Halbleiterdetek- 
toren gerecht, bei denen die zu detektierenden Licht- 
quanten im Halbleiterbauelement direkt elektrische 
Ladungen freisetzen, die entsprechend ausgewertet 
werden konnen. 

Die bekannten, auf der Basis von Halbleitermaterialien 
aufgebauten optischen Detektoreinrichtungen weisen in 
aller Regel nur sehr klein begrenzte photosensible 
Detektoroberf lachen auf, doch konnen auch gro(3f lachige 
Detektoroberf lachen durch mosaikartiges Zusammensetzen 
aus einer Vielzahl von Einzeldetektoren gebildet 
werden. Auch ist es grundsatzlich moglich, beliebige 
Detektorf lachengeometrien auf der Basis von optischen 
Halbleiterdetektoren zusammenzubauen, doch bedarf es 
zum einen einen sehr gro£en schaltungstechnischen Auf- 
wand zur Verschaltung aller Einzeldetektoren mit einer 
Auswerteeinheit , zum anderen sind sehr hohe Kosten mit 
gropf lachigen Detektoroberf lachen verbunden; zum 
dritten sinkt die Ansprechgeschwindigkeit mit zu- 
nehmender Flache. 

Mochte man jedoch iiber eine moglichst gro{5e Flache 
elektromagnetische Strahlung detektieren, so eignen 
sich hierfiir gro/3flachig ausgebildete , lichtabsor- 

bierende Detektorf lachen, die aus einem vorwiegend 5 
transparentem Material bestehen, in dem f luoreszierende 

V 

Farbstof fmolekiile eingebunden sind. Trifft Licht auf 
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eine derartige Detektorf lache auf, so werden die 

f luoreszierenden Molekiile angeregt und senden innerhalb 

i der Absorberschicht Fluoreszenzlicht aus, das durch 

Reflexionen an den Grenzflachen innerhalb des 

, Materials vorzugsweise an die seitlichen Randbereiche 

der Absorberschicht gelangt, an denen geeignete 
optische Detektoren zur Umwandlung in elektrische 
Signale angebracht sind. 

Den vorstehend beschriebenen Mechanismus machen sich 
insbesondere optische Drehiibertrager zu Nutzen, mittels 
derer optische Signale zwischen einem sich drehenden 
und einem dazu stationar verbleibenden Teil iibertragen 
werden konnen . Entlang einer stationar verbleibenden 
vorzugsweise zu einem geschlossenen Kreis gebogene 
Lichtleitf aser , in der f luoreszierende Molekiile einge- 
arbeitet sind, bewegt sich eine optische Sendeeinrich- 
tung, beispielsweise eine LED, die zur Lichtiibertragung 
entlang der Bahn der Lichtleitf aser bewegt wird. Durch 
seitliches Einstrahlen in die Lichtleitf aser wird 
innerhalb der Faser Fluoreszenzlicht erzeugt, das 
ebenf alls iiber interne Reflexionen zu den 
Lichtleitf aserenden geleitet wird, an denen jeweils 
optische Detektorvorrichtungen vorgesehen sind. Mit 
Hilfe dieser bekannten Vorrichtung ist es moglich, 
optische Signale zwischen einem drehenden und einem 
dazu stationar verbleibenden Teil zu iibertragen. 

Da das in der Lichtleitf aser hervorgeruf ene Fluoreszenz- 
licht durch spontane Emission entsteht, ist die Band- 
breite fur die zu ubertragenden optischen Signale durch 
die Fluoreszenz-Lebensdauer der Farbstoffe in der Faser 
begrenzt. Mochte man jedoch den Empfang von optischen 
• Signalen mit moglichst grower Bandbreite ohne In- 
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format ionsverluste empfangen, so sind hierbei den 
bekannten f luoreszierenden Farbstoffen Grenzen gesetzt. 

Darstellung der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung ist eine Vorrichtung zum 
Empfang optischer Signale mit einem lichtleitenden 
Gegenstand, in dem das zu empfangende optische Signal 
einkoppelbar ist und das mittels einer Detektorein- 
richtung in elektrisch, weiter verarbeitbare Signale 
umgewandelt wird, derart weiter zubilden , dap zum einen 
die Lichtiibertragung von den, in den lichtleitenden 
Gegenstand eingekoppelten optischen Signalen zu der 
Detektoreinrichtung auf moglichst direktem Weg erfolgt, 
ohne daj3 eine merkliche Signalschwachung eintritt. Es 
soil insbesondere moglich sein, den Empfang optischer 
Signale mit moglichst hoher Bandbreite weitgehend 
verlustfrei zu ermoglichen. Der Empfang der optischen 
Signale soil moglichst gropflachig erfolgen, wobei die 
hiermit verbundenen Kosten moglichst gering zu halten 
sind. Der Empf anger soil sich insbesondere fur den 
Einsatz in optischen Drehiibertragern eignen. 

Die Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe 
ist im Anspruch 1 angegeben. Den Er f indungsgedanken 
vorteilhaft weiterbildende Merkmale sind Gegenstand der 
Anspriiche 1 bis 5. Anspruch 6 ff. bezieht sich auf eine 
erf indungsgemape Verwendung der Vorrichtung fur die 
optische Signaliibertragung zwischen zwei sich relativ 
zueinander beweglichen Teilen. 

Die Erfindung geht von der Idee aus , den zum Empfang 
optischer Signale vorgesehenen lichtleitenden Gegen- 
stand mit einem Material zu versehen, dessen 
Elektronenanordnung durch energetische Anregung inver- 



# 
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tierbar ist und das durch stimulierte Emission Licht 
mit einer Emissionswellenlange abstrahlt, die der 
Wellenlange der zu einpf angenden optischen Signale 
entspricht. Die Invertierung der Elektronenanordnung 
wird durch eine Anregungseinheit , vorzugsweise durch 
eine optische Pumplichtquelle hervorgeruf en . An den 
lichtleitenden Gegenstand ist optisch eine Detektor- 
einrichtung zur Detektion des Lichtes angekoppelt, das 
im Wege der durch die in den lichtleitenden Gegen- 
stand eingekoppelten optischen Signale stimulierten 
Emissionsprozesse erzeugbar ist. Der lichtleitende 
Gegenstand ist er f indungsgema£ aus einem Material, das 
vorzugsweise Kunststoff ist, worin bei Lichteinstrahlung 
mit einem Winkel zwischen 0° und 90° relativ zur Ein- 
strahlungsoberf lache innerhalb des Materials durch 
elastische Streuung Streuicht erzeugt wird, wobei die 
Wellenlange des Streulichtes der des eingestrahlten 
Lichtes entspricht. Wesentlich ist, daj3 das 
Streulicht Strahlungskomponenten in Richtung einer 
Hauptausbreitungsrichtung des lichtleitenden Gegen- 
standes aufweist. Damit ist gemeint, da/3 das auf den 
lichtleitenden Gegenstand einfallende Licht durch 
Streuprozesse eine Strahlungskomponente innerhalb des 
lichtleitenden Gegenstandes erzeugbar ist, die in die 
Richtung weist, in der die Detektoreinrichtung ange- 
ordnet ist. Eben diese Strahlungskomponente, die die 
gleiche Wellenlange wie das optisch einfallende Signal 
aufweist, wird durch das in dem Gegenstand vorhandene, 
eine Besetztungsinversion aufweisende Material durch 
stimulierte Emissionsprozesse verstarkt . Die beim 
Verstarkungsvorgang erzeugte Strahlung hat nicht nur 
die gleiche Wellenlange wie die erzeugende Strahlung, 
sondern auch gleiche Richtung, Phasenlage und 
Polarisation. Da der Prozess der Lichtverstarkung 
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nicht spontan, sonclern stimuliert erfolgt und der 
direkt durch das im lichtleitenden Gegenstand gestreute 
Licht hervorgerufen wird, ist die Bandbreite urn mehrere 
Gr6£enordnungen hoher . Auf diese Weise ist es moglich, 
die optischen Signale iiber die erf indungsgemaf* ausge- 
bildete Empf angsvorrichtung weitgehend unverzerrt und 
verstarkt zur Detektoreinrichtung zu leiten. 

Ein wesentlicher Aspekt der der Erfindung zugrunde- 
liegenden Idee ist die elastische Streuung des ein- 
fallenden Lichtes innerhalb des lichtleitenden Gegen- 
standes, wodurch Streulicht auch in der Richtung in- 
nerhalb des Materials abgelenkt wird, in der die Detek- 
toreinrichtungen angeordnet sind. Es ist er- 
f indungsgema/3 erkannt worden, da£ der Anteil von 
elastischem Streulicht in transparenten 
Kunststof fmaterialien besonders stark auftritt. 

Eine besondere Anwendungsmoglichkeit der erfindungs- 
gema/3 ausgebildeten Empf angsvorrichtung fur optische 
Signale ist das Gebiet optischer Drehiibertrager . 

Hierbei ist der vorstehend beschriebene, erfindungs- 
gema(3 ausgebildete lichtleitende Gegenstand als eine 
Lichtleitf aser ausgefuhrt, entlang der eine Sendeein- 
richtung gefiihrt wird. Beispielsweise kann die Licht- 
leitfaser die Form eines Kreises aufweisen, entlang der 
eine Sendeeinrichtung verfahrt, die auf einem sich 
relativ zur Lichtleitf aser drehenden Teil befindet. 

Das in der Lichtleitf aser eingebrachte, in seiner 
elektronischen Besetzung invertierbare Material wird 
vorzugsweise mittels Pumplaser, die an den Faserenden 
der Lichtleitf aser vorgesehen sind, optisch angeregt 
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und auf diese Weise in einen invertierten Be- 
setzungszustand iiberf uhrt ♦ 

Die von der optischen Sendeeinrichtung herriihrenden 
optischen Signale werden seitlich in die aus Kunststoff 
gefertigte Lichtleitf aser eingestrahlt , wo unter Beibehal- 
tung der urspriinglichen Wellenlange, das Licht 
elastisch gestreut wird. Wesentlich hierbei ist, dap 
Strahlungskomponenten auch in Achsrichtung der Licht- 
leitf aser gestreut werden. Dieses elastische Streulicht 
wird nun irn Wege der induzierten Emission auf dem 
ganzen Ring-Umfang verstarkt, wodurch an den Lichtleit- 
faserenden verstarktes Streulicht abgegeben wird, das 
die gleiche Wellenlange aufweist wie die eingekoppelten 
optischen Signale. Da es sich bei dem Verstarkungsvor- ' 
gang um induzierte Emission handelt, ist die Be- 
schrankung der Bandbreite wie im bekannten Fall bei 
f luoreszierenden Farbstoffen durch die beschrankte 
Fluoreszenzlebensdauer nicht mehr gegeben, so da/3 der 
erf indungsgemap ausgebildere Lichtleitf aserring um 
Gropenordungen schneller ist, d.h. auch optische Signale mit 
einer hohen Modulationsf requenz konnen ohne Inf ormations- 
verluste empfangen und entsprechend ausgewertet werden. 

Fur die Detektion des an den Lichtleitf aserenden anlie- 
genden verstarkten Signallichtes sind wellenlangenselek- 
tive Koppelelemente vorgesehen, die das fur den Anre- 
gungsprozej3 erf orderliche Pumplicht, das von den Pump- 
lasern erzeugt wird und auf einer anderen Wellenlange 
liegt als die zu verarbeitenden optischen Signale, von 
der nachf olgenden Detektoreinrichtung optisch abkoppeln. 



Neben der speziellen Anwendung der er f indungs gema Pen 
Vorrichtung zum Empfang optischer Signale fiir den 
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Bereich der optischen Drehubertragung sind jedoch auch 
beliebig weitere Anwendungen denkbar . So ist es bei- 
spielsweise moglich, durch Vermessen der Signallauf- 
zeiten zwischen dem Lichteinkoppelort und den an beiden 
Lichtf aserenden vorgesehenen Detektoreinheiten die 
Empf angsanordnung als positionsempf indlichen und/oder 
richtungsempf indlichen Detektor zu verwenden. Neben der 
Signallauf zeitmessung dient auch die Vermessung der 
Signalamplituden, der sich innerhalb der Lichtleitf aser 
ausbreitenden Lichtwellen den vorstehenden Detektionsmog- 
lichkeiten . 

Kurze Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels 

Ein besonders geeignetes Aus f iihrungsbeispiel der er- 
findungsgemapen Vorrichtung zum Empfang optischer 
Signale fiir den Einsatz optischer Drehiibertrager ist in 
der beiliegenden Figur dargestellt. 

Die in der Figur mit dem Bezugszeichen 1 schematisch 
dargestellte , aus Kunststoff gefertigte Lichtleitf aser 
ist zu einem Ring geformt und entspricht der 
Empf angseinrichtung flir das Licht einer sich gegeniiber 
der Lichtleitf aser bewegenden optischen Sende- 
einrichtung, die in der Figur nicht dargestellt ist. Es 
wird angenommen, daj3 an der Stelle P die Sende- 
einrichtung ein optisches Lichtsignal in die Lichtleit- 
faser 1 einkoppelt, das im Wege der vorstehend be- 
schriebenen elastischen Streuung in beide Richtungen 
zur Faserachse abgelenkt wird. Die in der Lichtleit- 
faser 1 enthaltenen beset zungsinvertierten Materialien 
werden im gezeigten Beispiel durch optische Anregungs- 
quellen, beispielsweise Pumplaser PL angeregt, wodurch 
sie zur stimulierten Lichtvers tarkung der in 
Achsrichtung umgelenkten optischen Ausgangssignale 
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beitragen. Wellenlangenselektive Koppler WDM dienen 
dabei dazu, das an den Lichtleitf aserenden austretende 
Signallicht von dem Pumplaserlicht zu trennen. 

Die auf diese Weise empfangenen optischen Signale 
konnen Bandbreiten im GHz-Bereich aufweisen. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Empfang optischer Signale mit einem 
lichtleitenden Gegenstand, in den das zu empfangende 
optische Signal einkoppelbar ist und der Material 
enthalt, dessen Elektronenanordnung durch 
energetische Anregung invertierbar ist und das durch 
stimulierte Emission Licht mit einer 

Emissionswellenlange abstrahlt, die der Wellenlange der 
zu empfangenden optischen Signale entspricht, 
mit einer die Invertierung erzeugenden Anregungseinheit 
sowie einer an den lichtleitenden Gegenstand optisch 
angekoppelten Detektoreinrichtung zur Detektion des 
Lichtes, das im Wege der durch die in den lichtleiten- 
den Gegenstand eingekoppelten optischen Signale 
stimulierten Emissionsprozesse erzeugbar ist, 
dadurch gekennzeichnet , daj3 der lichtleitende Gegenstand 
aus einem Material besteht, vorzugsweise Kunststoff, das 
bei Lichteinstrahlung mit einem Winkel 0°< ct < 90° relativ 
zur Einstrahlungsoberf lache innerhalb des Materials durch 
elastische Streuung Licht, d.h. die Wellenlange des 
Streulichtes entspricht der des eingestrahlten Lichtes, 
erzeugt, das eine Strahlungskomponente in Richtung einer 
Hauptausbreitungsrichtung des lichtleitenden Gegenstandes 
auf weist . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dap der lichtleitende Gegen- 
stand eine Lichtleitf aser ist, in der sich ein Anteil des 
elastischen Streulichts in Richtung der Faserachse aus- 
breitet . 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
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dadurch gekennzeichnet , daji die Anregungseinheit eine 
optische Pumplichtquelle ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daj3 an wenigstens einem Ende 
der Lichtleitf aser eine optische 

Pumplichtquelle und/oder ein wellenlangenselektives 
Element vorgesehen ist, das das Pumplicht von den 
optischen Signalen filtert. 

5 . Verwendung der Vorrichtung gema/3 der Anspriiche 1 bis 
4 zur optischen Signaliibertragung zwischen zwei sich 
relativ zueinander beweglichen Teilen, so da|3 die von 
einer Sendeeinheit abgestrahlten optischen Signale in 
den lichtleitenden Gegenstand eingekoppelt werden. 

6. Verwendung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, da)3 der lichtleitende Gegenstand 
auf einem f eststehenden Teil und eine optische 
Sendeeinrichtung, die die optischen Sign&le abstrahlt, 
derart auf einem sich drehenden Teil angeordnet sind, so 
da/3 wahrend einer vollen Umdrehung des sich drehenden 
Teils die abgestrahten optischen Signale stets in den 
lichtleitenden Gegenstand einkoppelbar sind. 

7 , Verwendung der Vorrichtung gema)3 der Anspriiche 1 
bis 4 als positionsempf indlicher Detektor fur Licht- 
strahlung durch Auswertung von Signallauf zeiten 
und/oder Signalamplituden . 

8 . Verwendung der Vorrichtung gemaJ3 der Anspriiche 1 
bis 6 als richtungsempf indlicher Detektor fur Licht- 
strahlung durch Auswertung von Signallauf zeiten 
und/oder Signalamplituden . 
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